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是可行的。对酸浸渣进行预处理后，在(NH4)2S 浓度为 2.0mol/L、溶硫温度 30℃、

























Desulfuration is an unavoidable and critical issue in heavy nonferrous metallurgy. 
On the review of current research and technology progresses, a technology to extract 
sulfur from the residue of copper pyrites leached by acid was studied in this work. 
Based on the analysis of real process operation and investigation of lab scale 
experiments, the work aims to develop a sulfur extraction process for residue of 
copper pyrites with easy to operate, safe in precedure, effective on technique.  
In the work, different sulfur extraction methods including high temperature 
filtration, floatation, dimethylbenzene, ammonium sulfide were compared. Taking the 
advantage and disadvantage, process safety and environmental consideration, and 
economical efficiency of these techniques as well as the components of the residue 
into account, the ammonium sulfide solvent method was chosen for treating such a 
residue according to the comparative experiments and analysis. 
The work aimed to improve the leaching yield of sulfur, find out the character of 
kinetics of leaching process, according to the shrinking core model and experimental 
data. The result showed that the process by utilizing the technique is a 
diffusion-through-layer-reaction-control procedure. Therefore, decreasing the particle 
size and increasing the leaching temperature will benefit to the reaction rate. 
The results show that the ammonium sulfide solvent method can achieve about 
96% leaching efficiency extraction at the conditions of ammonium sulfide 
concentration 2.0mol/L, temperature 30℃, reaction time 60 min, ratio of ammonium 
sulfide to solid residue 8∶1 when the method is applied. The thermal decomposition 
can reach 94% at temperature of 90℃, and duration of thermal decomposition 90 min. 
The purity of sulfur produced by the method can achieve 98%, which meets the 
standard of sulfur for industrial use.  
The process developed in this work has advantages with easy to operate, mild in 
reaction conditions, low cost, more environmental friendly, and higher sulfur 
extraction yield. 
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矿石产量为：煤炭 2.5 亿吨；煤层气 32.5 亿立方米；石油 700 万吨，其中利用低
品位难利用储量开发 500 万吨，利用采残矿 100 万吨，利用非常规油页岩和油砂
资源生产石油 100 万吨。我国固体废弃物综合利用率若提高 1 个百分点，每年就
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我国工业固体废弃物约占固体废物总量的 87%，随着工业和经济的不断发
展，工业固体废弃物逐年增多，据统计资料：1988 年为 5.61 亿吨，1989 年为 5.72
亿吨，1990 年为 5.78 亿吨，1991 年为 5.88 亿吨，1992 年为 6.19 亿吨，大量固
体废弃物不仅占用大量宝贵的土地。而且也严重的污染环境。据粗略测算，固体
废弃物物污染环境造成的经济损失每年高达 200 亿元。 
众所周知，我国资源的人均占有量远低于世界平均水平，有的资源还十分匮
乏，但资源利用率却与世界水平差距甚大。长期以来，经济发展基本上走的是一
条高投入、高消耗的道路。据统计，从 1952 年到 1987 年间，我国国民经济增长











































加拿大可采硫储量为 1.58 亿吨，经济远景储量达 3.3 亿吨。美国可采储量为 1.4
亿吨，经济储量约 2.3 亿吨。日本作为中国的近邻，在向中国供应硫资源方面占
有地利，但是日本的硫资源量不大，近期 500 万吨，远期 1500 万吨。日本的硫
资源主要是进口中东原油加工中的副产物硫磺，其形态均为液体硫[5]。世界各国
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我国可供开发利用的硫资源也很有限，主要有硫铁矿、伴生硫铁矿和自然硫。
总硫资源现有储量约 14.74 亿吨（具工业开采价值），其中硫铁矿中含硫约 8.13
亿吨，伴生硫铁矿中含硫 3.4 亿吨，天然矿及其它硫资源中含硫 3.21 亿吨。 
(1)硫铁矿：全国共有硫铁矿矿产地处，其中大型 508 处，中型 176 处，分
布在全国 28 个省、市、自治区，已有查明矿石资源储量 53.49 亿吨，其中储量
亿 11.58 吨，基础储量 21.07 亿吨，资源量 32.42 亿吨。全部折纯硫 9.58 亿吨。 
(2)伴生硫：全国共有矿产地 262 处，其中大型 5 处，中型 31 处，分布在全
国 26 个省、市、自治区，已有查明硫资源储量 3.49 亿吨，其中储量 6012.6 万吨，
基础储量 1.24 亿吨，资源量 2.25 亿吨。 
(3)自然硫全国共有矿产地 10 处，其中大型 2 处，小型 8 处，主要分布在山
东、新疆、青海、西藏四省区，已有查明硫资源储量 3.21 亿吨。其中基础储量
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陈代谢过程中硫是含硫氨基酸合成和随之形成蛋白质的关键成分，硫在维生素的
形成及豆科植物固氮中也发挥作用。 
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